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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Oczyszczanie sciekdw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie Ochrony Srodowiska /1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Ekotechnologia ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba gnrhin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
15 0
Liczba punktow ECTS
4
Wykiadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. Matgorzata Osinska

Wvmagania wstepne
L4 (=] h4)

Student posiada podstawowg wiedze z chemii, fizyki i matematyki wyniesiong z | stopnia studiéw na
kierunkach: technologia chemiczna, technologie ochrony $rodowiska, inzynieria chemiczna i procesowa
lub innych kierunkach pokrewnych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich. Zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczna.

Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w przemysle chemicznym ponadto
posiada podstawowe informacje na temat konstrukcji, budowy chemicznych zrédet energii.

Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa
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Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie oczyszczania Sciekdw przemystowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
substancji toksycznych. Zapoznanie sie z technologiami stosowanymi do likwidacji lub unieszkodliwiania
zanieczyszczen znajdujgcych sie w sciekach. Poznanie sposobow unieszkodliwiania odpaddw i emisji
wytwarzanych w trakcie procesdw oczyszczania sciekdw. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzania
eksperymentéw laboratoryjnych zwigzanych z technologiami oczyszczania sciekéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna podstawowe zasady postepowania w neutralizacji wptywu substancji szkodliwych na srodowisko
naturalne - [K_WO07].

2. Zna podstawowe zasady postepowania w neutralizacji i odzysku odpadéw przemystowych - [K_W08]
3. Posiada wiedze szczegdtowa o rozwigzaniach technologicznych w ochronie $rodowiska - [K_W13]

Umiejetnosci
1. Potrafi wskazaé sposoby utylizacji réznych odpadéw przemystowych - [K_UQ9]

2. Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technologicznych w ochronie srodowiska z
uwzglednieniem nowych obowigzujgcych aktéw prawnych - [K_U13]

3. Posiada umiejetnosci pozwalajace wskazac kierunki dziatania dla neutralizacji i utylizacji nietypowych
odpaddéw przemystowych - [K_U12]

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi krytycznie ocenié¢ i zweryfikowac wyniki badan eksperymentalnych - [K_K02]

2. Ma swiadomos¢ pojawiania sie problemdéw natury moralnej i etycznej w kontekscie dziatan
zawodowych - [K_KO05]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena odpowiedzi pisemnych z zakresu zagadnien zwigzanych z tematyka zajeé laboratoryjnych.

Biezgca kontrola wiedzy i umiejetnosci praktycznych, korekta prowadzenia eksperymentéw w trakcie
zajec laboratoryjnych. Ocena sprawozdania koficowego z uzyskanych wynikéw eksperymentalnych.

Ocena odpowiedzi ustnych i aktywnosci w trakcie przeprowadzania éwiczen.
Wykonanie projektu stacji neutralizacji dla zadanego procesu.

Pisemny egzamin koncowy z przedmiotu.

Tresci programowe

1. Wskazniki zanieczyszczen wody i $Sciekdow, normy prawne dot. wody i Sciekow.
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2. Technologie neutralizacji Sciekdw zawierajgcych metale ciezkie.

3. Zastosowanie proceséw koagulacji i flokulacji do oczyszczania Sciekow.

4. Adsorpcja i jej zastosowanie w wybranych technologiach oczyszczania sciekdw.
5. Zastosowanie proceséw wymiana jonowej.

6. Metody utleniania w technologii oczyszczania Sciekdw, neutralizacja sciekdw cyjankalicznych
potaczona z odzyskiem wybranych metali.

7. Neutralizacja i odzysk chromu ze $ciekdw chromowych.

8. Flokulacja i jej zastosowanie w procesach oczyszczania wybranych sciekéw.

9. Gospodarowanie odpadami powstatymi w procesach neutralizacji.

10. Technologie naktadania powtok galwanicznych i technologie neutralizacji (okresowa, ciggta, Lancy).

11. Obliczenia dotyczace wybranych metod neutralizacji Sciekdw z zaktaddw obrébki powierzchniowej
metali (zuzycie reagentéw, zachodzgce procesy, zaproponowane metody neutralizacji, iloSci
wytworzonych odpadéw).

12. Obliczenia projektowe dotyczgce wymiennikéw jonitowych.
13. Zasady projektowania stacji neutralizacji dla wybranych proceséw technologicznych.

14. Cwiczenia laboratoryjne: studenci przeprowadzajg oczyszczanie ciekdw z jondw amonowych i
wybranych metali ciezkich (potgczone z analizg emisji, zachodzacych podczas procesdw oraz
mozliwosciami odzysku), neutralizacje sciekéw zawierajgcych substancje toksyczne metodami
chemicznymi i elektrochemicznymi.

Metody dydaktyczne

Wyktad, wyktad problemowy, prelekcja, objasnienie, dyskusja dydaktyczna, metoda projektéw,
¢wiczenia laboratoryjne

Literatura

Podstawowa
1. A.Anielak, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekdéw, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2002.

2. B.Bartkiewicz, Oczyszczanie Sciekéw przemystowych, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007.
3. J.tomotowski, A. Szpindor, Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekdw, Arkady, Warszawa 2008.

4. T.Stefanowicz, Gospodarka wodno-$ciekowa i odpadowa w przemysle elektrochemicznym, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
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5. T. Stefanowicz, Otrzymywanie i odzysk metali i innych surowcéw ze Sciekéw galwanicznych, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1992.

Uzupetniajaca
1. L.K Wang, N.K. Shammas, Y.-T. Hung (eds) Advances in Hazardous Industrial Waste Treatment CRC
Press, Taylor and Francis Group, Boca Raton Fl. USA 2009.

2. ). Coca-Prados, G. Gutiérrez-Cervelld (eds), Water Purification and Management, Springer, 2011.

3. S.A.K.Palmer, M.A.Breton, T.J.Nunno, D.M.Sullivan, N.F.Surprenant, Metal/Cyanide Containing Wastes
Treatment Technologies, Pollution Technology Review No 158, Noyes Data Co, Park Ridge, New Jersey,
1988.

4. N.P.Cheremisinoff, Handbook of Water and Wastewater Treatment Technologies, Butterworth-
Heinemann, U.S.A. 2002.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,5
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



